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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU

215ESB021

ALAN

Kuyumculuk

DAL/MESLEK

Taki imalataihg

MODUL UN ADI

Ala Kahp

MODULUN
TANIMI

Mum basma isleminde kullanilan arag ve gereclerin, mum
basma isleminin, mum agaci icin gerekli anayolluk
hazirliginin, mum agacimn hazirlanmasinin, dokimde gerekli
metal miktarimin hesaplanmasinmin yapildigi ve mum agacimn
alciyaainmasi, vakumlama ve mum indirme islemlerinin
anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE

40/40

ONKOSUL

Kauguk Kaip Modul U’ nii basarmis ol mak

YETERLIK

Alc kalip yapmak

MODULUN AMACI

Genel amag
Uygun dokim atdlyesi saglandiginda, teknigine uygun al ¢t
kalib1 hazirlayabileceksiniz.

Amaclar

Mum kazanini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.
Teknige uygun mum basabileceksiniz.

Mum agaci icin gerekli anayollugu tekni gine uygun
hazirlayabileceksiniz.

Model mumu igin gerekli mum agacin teknigine uygun
hazirlayabileceksiniz.

Dokim icin gerekli olan metal miktarin: dogru
hesaplayabileceksiniz.

Mum agacim teknige uygun algiya alabileceksiniz.
Teknige uygun vakumlama yapabileceksiniz.
Teknige uygun mum indirebileceksiniz.

VVYVY VYV VYV VYVV

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Mum enjeksiyon kazani, mum, flans, kauguk kalip,
aliminyum kal1p, pudra, havya, anayolluk, lastik altlik, mum
model, dlcli aletleri, hesap makinesi, a¢i, su, e mikseri,

DONANIMLARI vakum makinesi, derece, maske, fanus, mum indirme firin,
masa, eldiven, atdlye onlugl
» Modulin iginde yer alan her faaliyetten sonra, verilen
Olcme araglaryla kazandiginiz bilgileri 6lgerek kendi
- kendinizi degerlendireceksiniz.
OCLME VE g . o
DEGERL ENDIRME » Ogretmen, modil sonunda size 6l¢gme aract ( test, coktan

secmeli, dogru yanlis vb) uygulayarak modul
uygulamalar ile kazandigimz bilgileri 6lgerek
degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrendi,

Kuyumculuk sektoriinde seri imalata imkén veren Uretim yontemlerinden biri de
dokim islemidir. DOkim yontemi ile ayni Ozellik ve oOlgllere sahip birden fazla takinin
Uretimi daha kolay ve zaman kazandiran bir islem olmasindan dolayr kuyumculuk
sektorunde tercih edilen bir yontem olmustur.

Karmasik zor takilarin dretimini  kolaylastirmas: ile kuyumculuk sektdriinde
vazgecgilmeyecek bir Uretim yontemi olan dokim yoénteminde, teknige uygun olarak mum
kazamnin hazirlanmasindan tutun mum basma, agag dizimi, metal miktarimin hesaplanmasi,
alcilama, vakumlama ve mum indirme islemlerinin saglikli ve dogru bir sekilde yapilmas: bu
sektorde aym tarz Uretim yapan firmalar arasinda rekabet glictinii artiracaktir.

Dokim yonteminin dogru bir sekilde icra edilmesi ve gelistirilmesi Ulke ekonomisine
katki saglayacagi gibi sektorel aanda yaris hainde oldugumuz dinya ile rekabette
gucumiizii artiracaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atélyes
saglandiginda mum kazanini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz,

1. MUM KAZANLARI

Basing pompasi

Basingol ger

Ust emniyet vidasi

Termometre

Mum ¢ikis memesi

ayar dugmesi

Uyari lambas

Resim 1.1:Mum kazam ve kisamlari



1.1 Cahsma Sistemleri

Mum kazanimin hazirlanmasinda kazana elektrik verilir. Kazan Uzerindeki Gst kapak
birka¢ dakika beklendikten sonra agilir. Kazan icindeki mum miktar1 kontrol edilir. Kazamn
icerisinde mum miktar: yeterli ise kapak kapatilir. Ust emniyet vidasi sikilmadan termometre
100°C’a getirilir, ergime beklenir. Kazan icindeki sicaklik 100°C'a geldiginde kazan
Uzerindeki uyar1 lambasi yanarak mumum eridigini haber verir. Mum basimi igin mum
kazanlar1 kullanlir (Resim 1.1).

Bundan sonra kazan sicakligi kullanma sicakligina (yazlik mum icin 70-75°C, kislik
mum i¢gin ise 75-80°C arasi) dustrilerek st emniyet vidas kapatilir. Kazan icinde basing
olusmas: icin hava pompaanr. Kazan barometresinden basing artist gozlenerek kazan
icindeki basing uygun héle getirilir.

Elektrik 1sistyla eritilen mumun sicakligi 75°C Uizerine gtkmamak sartiyla mum basma
islemine gegilir.

Mum kazanimn en oOnemli kisimlari disaridan kumanda edilen agiz (enjektor)
kismudir. Mum sivi haldeyken calisir, agza baski uygulandiginda geriye dogru hareketle sivi
mumla irtibat1 saglayan kana acilir. iceride mevcut olan basing, mumu disariya iter. Mum,
enjektorin agzindaki baski surdikge akar, bu akma aminda kalip igindeki bosluk mumla
dolarak kisa sirede katilasarak kalip icerisinden cikartilir. Boylelikle is parcasimn birden
fazla kopyasi dokim icin hazirlanmis olur (Resim 1.2).

ol ol
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Resim 1.2: Mum kazamn gesitleri




1.2 Mum Cssitleri ve Ozellikleri

Hatasiz ve dokume elverisli mum modelleri elde edebilmek icin, dokim mumlarin
tammak gerekir.

1. Anamodel yapiminda kullanmilan mumlar (Resim 1.3)
a. Yontma mumu
b. Dolgu mumu

Resim 1.3: Ana model yapiminda kullanilan yontma mumlari

2. DAkUm mumu (mum enjeksiyonunda kullanidlan mumlar) (Resim 1.4)
a. Yazlik mumlar
b. Kislik mumlar

P E——

b. kishk mumlar

Resim 1.4: Dokim mumlari

Mum modellerinin hazirlanmasinda kullanilacak olan mum parafin esadi (yanma
0zelligi) olmayan yazlik ve kislik olacak sekilde, ergime 1silart ve renkleri farkliimal edilmis
dokim malzemesidir.



(' UYGULAMAFAALIYETI )

MUM KAZANINI HAZIRLAMAK

ISLEM BASAMAKLARI | ONERILER

Mum kazaninin Ust emniyet
vidasini acarak kapagi
kaldiriniz.

Kazan igerisindeki mumu | Kazan igerisindeki mum miktarinin - yeterli  olup

kontrol ediniz. olmadigin 6gretmeninize danisiniz.

Mum ilavesi gerekli ise kazan
hacmine gore mum ilaves ) i _
o Elektrik kagagina kars: dikkatli olunuz.
yapimz. Kazamn fisini pirize
takarak elektrik veriniz.

Ust emniyet vidasinm

| Sicak mumla galisirken mum yaniklarina kars: dikkatli
sitkmadan, termometreyi

100°C’ e getiriniz.

olunuz.

Mumun eridigini haber veren
uyart lambasinin  yanmasin

bekleyiniz.

Uyari lambasinin yanmasiyla birlikte, mum 6zelliginde
Kazan sicakligim kullanma | kayip olmamasi igin, kazan 1si degerini  kullanma
sicakligi  olan  70-80°C'ye | sicakligina dislriiniiz

distrindz.
Y azlik mumicin 70-75°C

Kislik mumigin ise 75-80°C arasi

Ust emniyet vidasin
kapatiniz.

Kazan icerisinde  basing | Barometreden kontrolli yaparak kazan icierisindeki
olusmast icin hava

pompalayiniz basinci uygun hale gelip gelmedi gine dikkat ediniz.




(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenmefaaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimz.
OLCME SORULARI
1) Dokum isleminde kauguk kalip igerisine basilacak olan mumun hazir hale
getirilmesinde kullanmlan makine asagidakilerde hangisidir. ?
A) () Kaynak
B) () Vulkanizator
C) () PFisirmepires
D) ( ) Mum kazan
2) Asagidakilerden hangis mum kazaninin kissmlarindan biridir?
A) () Kureli matkap
B) () Pisirmekalibi
C) () Enjektor
D) () Bistirl
3) Mum kazam Uzerinde basinct kontrol etmek igin kullamlan dizenek
asagidakilerden hangisidir?
A) () Enjektor
B) () Elektrik kablosu
C) () Barometre
D) () lsi ayar digmesi
4) Asagidakilerden hangiss mum kazanimin  hazirlanmasinda  dikkat edilecek
hususlardan biri degildir?
A) ( ) Kazanigerisindeki mum miktar
B) ( ) Kazanigerisindeki sicaklik
C) ( ) Kazanigerisindeki basing
D) ( ) Mum modelin sekli

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi belirleyebilmeniz icin bir kismu

dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin icerisine
D, yanlisise Y, harfini koyunuz).



() 5)- Kislik mumlarda kazan sicakligi 70-75 °C olarak ayarlanmalidhr.

() 6 )- Mum kazanindan erimis mum ile kalip arasindaki baglantiy1 saglayan
diizenek enjektor dir.

() 7)- Kazanigerisindeki mumun ilk erime 1sist 100 °C olmalichr.
() 8)-Kazanigerisindeki 1s1 degerini gosteren diizenek termometredir.

Not: Cevap anahtar: ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.

KONTROL LISTESI

Konularin
Degerlendirilmes
Evet Hayr

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Mevsim sartlarina uygun mum segimini dogru yaptimz mi?

Mum kazaninin Gst emniyet vidasim acarak kapagi kaldirdimz
m?

Kazan igerisindeki mum miktarimin yeterli olup olmadigim
kontrol edip,gereken mum ilavesini yaptimz mi?

Kazan ici sicakligi dogru ayarladimz mi?

Kazan Ust emniyet vidasin siktiniz mi?

Basing pompasini kullanarak kazan i¢i basinci ayarladiniz mi?
Olusabilecek is kazalarina kars: 6nleminizi aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yamtlarimz var ise bu
yanitlarlailgili konuyu tekrar ediniz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAGC )

Bu faadliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atélyes
saglandiginda, teknige uygun mum basabileceksiniz.

2. MUM BASMA

Kullamilan mum 6zelligine gore (yazlik veya kislik) basing ve sicaklik degerleri
Onceden hazirlanmig mum kazani, mumun ergime Ozelligi sayesinde akicilik kazanarak, belli

bir basing atinda kauguk kalip icerisine agilan yoluk yardimi ile giris yaparak orada
katilasmasi islemidir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Mum basma isleminin yapilisi

2.1 Amaci

Onceden hazirlanmis kauguk kaliplarla, (Resim 2.2) agag dizimi ve algilama 6ncesi
Uretimi yapilacak modelin sayisimin mum basma islemi ile artinlarak aga¢ dizimine
hazirlanmasi gereklidir. Yapilan bu islemlerin bitin amac tek bir islemle ¢cok sayida ayn

Olcl ve oOzelliklere sahip takinin dokim boslugunu olusturacak olan mum modellerinin
hazirlanmasidir (Resim 2.3).

Resim 2.2: Mum basma islemi
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Resim 2.3:Mum basma islemi yapilmis mum modeller

Mum basma isleminde dokim mumu kullamimasinin temel sebebi ergime ve
katilasma sicaklik degerlerinin ¢ok yakin olmasi, ¢alisma sirasinda kendini gekmenin az
olmasi, kolay sekil ama o6zelliginden dolayr olusacak hatalarda dizeltme imkamnin
bulunmasi, kaliplart mikemmel doldurabilme 06zelliginin  olmasi, geri kazamlma
Ozelliginden dolay: belli bir miktarinin yeniden kullamlabilmesi, ucuz ve pratik olmasi ve
tasli dokime imkan tanumasidir.

2.2.1 Mum Bassiminda Dikkat Edilecek Hususlar

Daha onceden hazirlanmis olan kauguk, kalip kontrol igin pudralanarak alt ve Ust
fl&lar arasinda sikistirllarak mum enjeksiyonu yapilir. Mumun katilasmasi beklenerek kalip
acilir. Cikan mum modeller, kontrol edilmeli, gerekli sicaklik ve basing ayarlar yapilarak
donma siresi beklenmelidir. Kauguk kalipta kalan hava mumun kalip iginde ilerlemesini
engeller. Bu sebeple mum modellerde hatalar olusur. Bu durumun onlenmesi icin kauguk
kaliba bisturi ile ¢entik agilarak havanin disariya tahliyesi saglanir. Bu islemlerden sonra seri
mum basma islemlerine gegilir.

Enjektorun kullanimi, mum sicakligi, modellerin hatasiz olmasi agisindan son derece
Onemlidir. Sicaklik kontrolU enjektodrdeki termometre yardimiyla saglanir. Mumun kaliptan
kolay ayrilmasi ve mum enjeksiyonu sirasinda havanin kaliptan ¢ikisini kolaylastirmak igin
talk pudrast kullanilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

)

MUM BASMAK

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Kaucuk kalib1 pudralayiniz

Pudralama sonrasi kalip ylzeyinde pudra
kalmamasina dikkat ediniz.

Kaucuk kalibr destek plakalar (flag) arasinda
merkezleyiniz.

Kalip ayirma cizgileri birbirini Ortecek
sekilde kalib1 kapatimz, destek plakalarim
mum akis1 olacak sekilde ayarlayiniz.

Kaucuk kalibt mum kazam Uzerindeki
enjektore baski  yaparak mum  akisim

saglayiniz.

Kaucuk kalibi mum Gzerindeki enjektdre
baski yaparken destek plakalarim iki
einizi sikicatutunuz.

Kaip hacmine gbre bekleme slresini
ayarlayinmz.

Kalip icerisindeki model hacmine gore
bekleme stiresini deneyerek ayarlayiniz.

Kaucuk  kalibi baskisinin

kaldirarak alinz.

enjektordeki

Kauguk kalibin enjektdrde gereginden
fazla kalmasi sonucu sicak mumun
tasmasindan olusabilecek yaniklara karsi
dikkatli olunuz.

Mum modellerin kauguk kalip icerisinde
katilasmasi icin bekleyiniz

Kaucuk kalibi ayirarak dikkatli bir sekilde
mum modellere zarar vermeden modeli kalip
icerisinden cikartarak alimz.

Mum modelleri kalip icersinden airken
kirllmamasina ve deforme olmamasina
dikkat ediniz

11




(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sor ulari cevaplandirimz.
(")LC}M E SORULARI

1)-Mum basma isleminde kauguk kalibin pudralanmasimin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Yizeysal dizgunllgun saglanmast igin

B ) Hava ¢ikisimin rahatlatilmast ve mumun kaliptan kolay ayrilmast

C) Mumun kolay katilasmast icin

D ) Kauguk kalibin kolay acilmast icin

2)-Asagidakilerden hangisi kauguk kalipta kalan havanin ¢ikisin kolaylastirir?

A ) Kazan basincinin yiksek olmasi

B ) Kazan igi sicakligin yuksek secilmesi
C) Bistirt yardimu ile gentik agilmast

D ) Fl&s baski kuvvetinin artirilmasi

3)-Dolmayan kal1p boslugunun sebebi asagidakilerden hangisi degildir?

A) Kazan igi sicakligin disuk olmast
B ) Kauguk kal1bin pudralanmamast
C) Kazanici basincin disiik olmast
D) Kauguk kalibin sekli

4)-Asagidakilerden hangis mum basma isleminin kazandirdigi avantgjlardan biri
degildir?

A) ) Ayni 6lgi ve Ozelliklerde ¢ok sayida taki boslugu ol usturmak

B) ) Sekillendirme veiscilik yoniinden avantgjli olusu

C) ) Tek bir islemle cok sayidataki Uretimine imkan vermesi
D) ) Taki kalitesinin her zaman yiksek tutmast

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi belirleyebilmeniz icin bir kismi

dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).

() 5)- Mum basma igleminde dokiim mumu kullamlmasimn temel sebebi Ergime ve

katilagsma sicaklik degerlerinin gok yakin olmasidir.

() 6)- Dokim mumu kolay sekil ama 6zelliginden dolay: olusacak hatalarda

dizeltme imkam verir.
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() 7)- Dokum mumu geri kazanmlma 6zelliginden dolay: belli bir miktarimn yeniden
kullanlabilmesine imkan verir.
() 8)-Dokium mumu tash dokime imkan tamimaz

Not: Cevap anahtar1 ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanhs cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz. Tamam dogru ise diger boltime geginiz.

KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Konularin
Degerlendirilmesi

Evet Hayr

Kaucguk kalibr pudraladimz nm?

Kauguk kalibi fl&s yardimiyla merkezleyerek desteklediniz mi?

Kaucuk kalibi mum kazanm Uzerindeki enjektore baski yaparak
mum akisini sagladiniz mi?

Dolma isleminin gerceklesmesi icin enjektdr GUzerindeki baski
suresinin ayarladiniz mi?

Kauguk kalibi enjektérdeki baskisinin kaldirarak aldimz ni?

Kauguk kalip icinde mum modelin katilasmasi icin uygun siire
beklediniz mi?

Kauguk kalip iginden mum modeli dikkatli bir sekilde deforme
olmayacak sekilde ¢ikarabildiniz mi?

Olusabilecek is kazalarinakars: 6nleminizi aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yamtlarimz var ise bu
yanitlarlailgili konuyu tekrar ediniz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atélyes
saglandiginda, mum agaci igin gerekli anayollugu teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.

3.ANA YOLLUK HAZIRLAMA

3.1. Amac

Anayolluk agag dizimi 6ncesinde kauguk kalip sayesinde ¢ogaltilan mum modellerin
alcilama oncesi belli bir dizen igerisinde, fanus icerisinde merkezlenmesi ve modellerin
konumunu belirlemeye yardimci olan bir gerectir. (Resim 3.1) Dokum islemi sirasinda
ergiyen metalin dokim bosluguna hareket etmesine imkan verecek olan boslugun
hazirlanmasi igin gereklidir. Anayolluk ve yardimci yolluk yardimi ile sivi haldeki metalin
alci icerisinde hareket ederek dokim bosluguna akmasi saglanmis olur (Resim 3.2).

Model

Yolluklar

Resim 3.1: Modeller veyolluklar
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Resim 3.2: Modellerin ana yolluk Gizerinde dizilmis hali

Yolluklar Modelin énemli bir bolimu olan yollugun boyutuna dikkat edilmelidir. Bu
konuda highbir matematiksel kural yoktur. Yolluk sivi metalin dokiim igine kolayca akmasin
saglamali ve hacim buzidlmesini dengelemek icin tam katilasma olana kadar sivi metal
deposu gorevi gormelidir. Yolluktan modellere dagilan sivi metal giris kanali olan kogan
kesitleri, parga boyutuna gore hazirlanmal1 ve kogann modelle birlesme noktasinda ani kesit
dardmasi yapmamalidir. Aksi takdirde ani katilasma metalin rahat akmasini engeller,
dokumin bosluklu ve hatal1 olmasina sebep olur. Y olluklar parca boyutlarina gore tek ve cift
yolluklu olabilir. Bazen de tek yolluk Uzerinde birden fazla model olacak sekilde
tasarlanabilir (Resim 3.3).

mum
model

Gift yolluklu

— tek yollukta, coklu model

model

Resim 3.3: M odellere yolluklarin baglanmasi
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Yolluk Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

> Yolluklar silindirik kesite sahip olmalidir.

> Cok uzun veya ¢ok kisa olmamalidir.

> Yolluklar akig1 engelleyecek sekilde egri olmamalidir.

> Model kalinligindan ince olmamalidir (model baglant: yerinden).

> Bir yolluk ile doldurulamayan biyik modeller icin dallanmis yolluklar
kullamlmalidir.

> Bir anayolluga ¢ok sayidaki kugtik farkli model baglanabilir.

> Duz ve tek tarafli takilar icin yolluklar attan verilebilir.

3.2 Kullanilan Arag-Ger ecler

Ana yolluk, daha 6nce kullanilan mumlarin aliminyum kaliba mum enjeksiyonu
yontemiyle hazirlanir.(Resim 3.4) Hazirlanan ana yolluk kontrol edildikten sonra agag
dizimine gegilir. Ana yolluga ve modellere uygun plastik altlik segilir. Segilen plastik altlik
tartilarak agirlik sonucu kaydedilir. Ana yolluk plastik altliga havya ve artik mumlar ile
monte edilir.(Resim 3.5) Konik olan ana yollugun boyu derece (fanus) boyundan 1,5-2 cm
asagida olacak sekilde havyaile kesilerek ayarlanir ve dizime gegilir.

Resim 3.4: Anayolluk kalibr dizimine

Resim 3.5: Anayollugun aga¢ hazir hali
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C

UYGULAMA FAALIYETI

)

ANA YOLLUK HAZIRLAMA

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Anayolluk kalibin: pudralayiniz

» Pudraama sonrasi kalip yuzeyinde

fazla pudra kalmamasina dikkat
ediniz.

Ana yolluk kalibim mum kazam
Uzerindeki enjektore  baski
yaparak mum akisint saglayinmz.

Kalip ayirma cizgileri  birbirini
Ortecek sekilde kalibi kapatinz,
destek plakalarim mum akisi olacak
sekilde ayarlayiniz.

Kalip hacmine gore bekleme
siresini ayarlayimz.

Ka1p hacmine gore bekleme siiresini
deneyerek ayarlayiniz.

Ana yolluk kalibimn enjektordeki

baskisinin kaldirarak aliniz.
Mumun ana yolluk kalib
icersinde katilasmasi icin

bekleyiniz.

Metal kalibr ayirarak dikkatli bir

sekilde ana yolluga zarar
vermeden  kalip  igerisinden
cikartarak alinmz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenmefaaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimz.
OLCME SORULARI

1 )-Anayollugun kullanilmasinin esas amaci asagidakilerden hangisidir?

A ) Mum modellerin daha diizgiin durmasin saglamak
B ) Mum akisinm saglamak
C ) Kalipigersinden hava gikisimi saglamak
D ) Ergimis metali depolayarak modellere dagilimim saglamak
2 )-Asagidakilerden hangisi ana yollukta olmasi gereken 6zelliklerinden degildir?

A ) Silindirik bir kesite sahip olmali

B ) Akis1 engelleyecek sekilde egri olmal

C ) Fanus boyundan 1.5 -2 cm kuigtik olmali

D ) Kesit kalinlig1 yardimer yolluga esit olmal1

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyebilmeniz igin bir kismu dogru,
bir kismu yanhs cimleler verilmistir. Cimle dogru ise basindaki parantezin icerisine D,
yanlis ise'Y, harfini koyunuz).

() 3)Anayoalluk plastik atliga havyave arttk mumlar ile monte edilir.

() 4) Ana yolluk, daha 6nce kullanilan mumlarin auminyum kaliba mum
enjeksiyonu yontemiyle hazirlanir.

( ) 5 ) Ana yollugun kesit kalinligi yardimcr yollugun kesit kalinlig: ile esit
olmalidir.

Not: Cevap anahtar1 ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanhs cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamam dogru ise diger boltime geginiz.
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KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Konularin
Degerlendirilmes

Evet

Hayr

Anayolluk kalibini uygun sekilde hazirladimz mi?

Anayolluk kalibini pudraladiniz nu?

Dolma isleminin gergeklesmes igin enjektor Uzerindeki baski
siresinin ayarladimz mi?

Kaip icinde ana yollugun katilasmasi i¢in uygun sire beklediniz
mi?

Metal kalibi ayirarak dikkatli bir sekilde ana yolluga zarar
vermeden kalip icerisinden Gikartarak aldimz mi?

Olusahilecek is kazalarina kars: 6nleminizi aldinmz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yamtlarimz var ise bu
yanitlarlailgili konuyu tekrar ediniz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi—+4

( AMAGC )

Bu faadliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun kuyumculuk atolyes
saglandiginda model mumu igin gerekli mum agacim tekni gine uygun hazirlayabileceksiniz.

4. MUM AGACI Dizimi

4.1. Amac

Mum enjeksiyonu ile elde edilen modeller bir defada dokim yapilabilmesi icin (agag
gbvdesine) ana yolluga monte edilmelidir.

Dokim isleminde mum agact ana yollugu, sivi metal icin bir depo ve gegis yolu
olarak dusunulir. Genellikle ana yolluk degerli metal sarfiyatim azaltmak icin ¢api kiguk
tutulur.

Mum modellerin merkezi bir yolluga baglanmalarindaki dizilis sekilleri cok dnemlidir.
Katilasmamn disaridan igeriye dogru yonlenmesini saglamak agisindan dizilis sekilleri
dikkate alinmalichir.

Dizime ana yollugun Ust kismundan baglanmali ve asagiya dogru yapilmalidir. En Ust
siradaki mum modeller havyayla monte edildikten sonra derece takilarak kontrol edilmeli,
mum modeller dereceden 1cm igeride olmalidir (Resim 4.1).

Resim 4.1: Agac diziminin yapilist
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4.2. Agac Diziminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

>
>

Mum modeller birbirine ¢cok yakin olmamalidir.

Ayni agac Uzerine farkli Olglilerde model yapimi mimkin oldugu kadar

onlenmelidir.

>
>
>
>

Mum modellerin ana yollugal0-20” lik bir agiyla dizilmesi saglanmalidhr.
Her bir sira arasinda belirgin bir bosluk olmalidir.
Baglantilarin timlnde koseler yuvarlatilmalidir.

Yolluklarin uzunlugu dikkate alinarak yolluk kalinligi en azi baglanti kesit

kalinligina esit olmalidir.

4.2.1.

Agac Dizimi iki Sekilde Yapilir

4.2.1.a. Cam (cal1) bicimi dizim

Cam agacindaki gibi ana yollugun belirli noktalarina kiiglk yolluklar monte edilir. Bu

yontem ince ve kicik parcalarin dokimuine elverislidir. Ayrica dokiim sonrast islemlerde
kolaylik saglar (Resim 4.2).

Resim 4.2 : Cam bi¢imi agac dizimi

4.2.1.b. Spiral dizim

Buyuk boyutlu modellerin dokiiminde kullanilir. Blyuk modeller dokim sirasinda

anayolluktan yeteri kadar besenemez. Y eterli beslenmenin gerceklesmesi icin modeller, ana
yolluk Gzerine bir spiral olusturacak sekilde yerlestirilir (Resim 4.3).
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Resim 4.3 : Spiral dizim bigimi

Dizime ana yollugun Ust kismindan baslanarak asagiya dogru yapilmalidir. En Ust
siradaki mum modeller havyayla monte edildikten sonra derece takilarak kontrol edilmeli,
mum modeller dereceden 1cmigerde olacak sekilde dizim yapilmalidir (Resim 4.4).

Resim 4.4: Agag diziminin yapilmasi

Ergimis metal dokilUrken alci icinde yiksek 1silart 6nlemek icin mum modeller
birbirine gok yakin olmamalidir. Aym agag tzerine farkli boyut, sekil ve agirlikta modellerin
yapilmasi, mimkiin oldugu kadar onlenmelidir (Resim 4.5).

Resim 4.5: Esitmum dizimi
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Mum modellerin ana yolluga 10-20 derecelik bir agiyla dizilmes gerekir. Bunun
nedeni, acili derece icerisinden mum indirmenin kolayca yapilabilmesi ve ergimis metalin
kalip igine rahatca akisim saglamaktir. Sicak noktalarin en aza indirilmesi igin her tabaka
arasinda belirgin bir bosluk olmalidir. Baglantilarin timinde koseler yuvarlatiimalidir.
Dokim esnasinda acimin kirilip dokim bosluguna dismesine neden olabilecek keskin
koseler icermemelidir (Resim 4.6).

Resim 4.6 : Mum dizim sekli ve mum agacinin der eceye yerlestirilmes

Mum agaci olusturulmadan 6nce mum temizlenmeli, daha 6nce yapilan baglantilarin
meydana getirdigi mum akintilari, baglantt oncesi duzeltilmelidir. Yolluklarin boyu derece
capina gore ayarlanmalidir. Bazi durumlarda daha uzun yolluk kullammu kaginilmaz olur. Bu
durumda yolluk kalinligi en az baglant: kesit kalinligina esit olmalidir. Aksi takdirde yolluk
parca icerisindeki katilasmay:r tamamlanmadan katilasarak sivi metal akisimi engeller,
dokimun hatal1 ve eksik gitkmasinayol agar.
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C

UYGULAMA FAALIYETI )

MUM AGACI Dizimi

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Cogatilan mum Mum modellerin yolluk kisimlarimin derece
modellerin yolluk ¢ap1 ve ana yolluk capini dikkate alarak boy
boylarini hepsinde aym uzunlugunu ayarlayinmz.
olacak sekilde
(dereceden 15-2 cm
iceride) ayarlayimz.

» Ana yolluk montgjinda Tartilan plastik altlhik degerini  dokimde
kullanilacak plastik kullanllacak metal  agirhgimin hesabinin
althgr hassas terazi yapilabilmesi icin kaybetmeyiniz.
yardimi  ile tartarak
agirhik  degerini not
ainz.

» Montg isleminde Mum model boyutuna gore aga¢ dizim
kullanlacak havya sekline karar veriniz.
dizenegini hazirlayiniz.

» Ana yollugun tepe Mum modellerin ana yolluga 10-20” lik bir
noktasindan bagslayacak aciyladizilmesine dikkat ediniz.
sekilde modelleri ana
yolluga monte ediniz.

» Montag islemi sirasinda Ayni agag Uzerine farkl: Olgllere sahip mum
mum modeller arasinda model montgjim  mimkin oldugu kadar
esit bosluk kalmasina onlemeye calisinmz.
dikkat ediniz.

> Ilk sra dizimi bittikten Mum modellerin dizim sonrasinda derece
sonra dereceyi takarak metaline temas ederek degmemesine dikkat
kontrol ediniz. ediniz.

» Her bir sira arasinda Mum modelleri kalip icerisinden alirken

belli bir bosluk kalacak
sekilde tim baglantilarin
koselerini  yuvarlatarak
islemi tamamlayinz.

kirllmamasina ve deforme olmamasina
dikkat ediniz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sor ulari cevaplandirimz.
(")LC}M E SORULARI

1 )-Mum agac1 diziminde ana yollukla model arasindaki agi degeri asagidakilerden
hangisidir?

A ) 10-20°
B ) 04-08°
C ) 25-30°
D ) 30-40°

2 )-Asagidakilerden hangis Mum agaci dizim yontemlerinden biridir?
A ) Karigik dizim
B ) Tekli dizim
C ) Cam (Cali)bicimi dizim
D ) Yatay dizim

3 )-Buytk boyutlu mum modellerin, ana yolluktan yeterli beslemenin yapilabilmesi

icin anayolluk Uzerine dizim sekli asagidakilerden hangisi olmalidir?

A ) Tekli dizim

B ) Spird dizim

C ) Camagaci dizim
D ) Karigik dizim

4 )-Asagidakilerden hangiss mum agaci diziminde dikkate ainmasi gereken

konulardan biri degildir?

A ) Mum modeller birbirine cok yakin olmamasi

B ) Her bir ssraarasinda belirgin bir boslugun birakilmis olmast.
C ) Baglantilarin tmtinde koselerin yuvarlatilmis olmast.

D ) Mum modellerin sekilleri

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyebilmeniz icin bir kismu

dogru, bir kismu yanlig cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin icerisine
D, yanlisise Y, harfini koyunuz).

() 5)- Blyik boyutlu parcalarin dokiiminde ana yolluktan yeteri kadar beslemenin

olabilmesi icin mum modeller spira dizim yontemi ile dizilmelidir.

() 6)-Cam(cal) bigcimi dizimince kiiglk parcalarin dokimune elverisli degildir.
25



() 7)- Yardima yolluklarin uzunlugu dikkate ainarak yolluk kalinlhig: en azi
baglant: kesit kalinligina esit olmalidir.
( ) 8 )- Ayni agag Uzerine farkl1 dlgllerde model yapimi mumkin oldugu kadar
Onlenmelidir.

Not : Cevap anahtar: ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz. Tamam dogru ise diger bolime geginiz.

KONTROL LIiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Konularin
Degerlendirilmesi

Evet Hayir

Cogaltilan mum modellerin yolluk boylarim hepsinde ayn
olacak sekilde ayarladimz mi?

Plastik altligi hassas terazi yardim ile tarttimz mi?

Anayollugu plastik atliza sabitlediniz mi?

Dizim isleminde 10-20° lik aciya dikkat ettiniz mi?

Ik sira dizimden sonra dereceyi takarak yolluk boyunu kontrol
ettinizmi?

Dizime ana yollugun Ustuinden basladimz mi?

TUm baglantilarin kdselerini yuvarlattimz mi?

Ayni agag Uzerine farkli dlgllerde mum diziminden kagindinmz
mi?

Olusabilecek is kazalarina kars: 6nleminizi aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yamtlarimz var ise bu
yanitlarlailgili konuyu tekrar ediniz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atélyes
saglandiginda, dokim igin gerekli olan metal miktarim dogru olarak hesaplayabileceksiniz.

5.METAL MIKTARI HESAPLARI

Dokiim icin Gerekli Metal Miktarimn Tespit Yontemleri

Terazi yontemiyle: Agag dizimi bittiginde mum agaci tartilir. Tartimdan plastik altlik
agirhg cikarlarak safi mum agirligr bulunur. Bu agirlik dokimde kullanilacak alasimin
Ozgul agirlig1 ile carpilarak maden miktar: bulunur.

Ozgul agir ik degerleri
Gumiis ise 10,5 g/cm®

14 ayar altinise 13,4 g/cm®
18 ayar ise 15 g/cm®
22ayar ise 17 g/cm? tir.

Su tasirma yontemi: Agzina kadar silme su dolu bir kaba mum agaci, plastik altlig
disarida kalacak sekilde batirilir. Bu durumda kaptan bir miktar suyun tastigi gorulir. Agag
kaptan cikarilir, su seviyesi ilk héline gelene kadar maden parcaciklar: kaba atilir. Silme su
seviyesine gelindiginde kaba atilan maden ile tasan suyun hacimlerinin esit oldugu bulunur.
Kap icinde bulunan maden bu agag icin yeterlidir.

Her iki yontemde de mum modeller ana yolluga monte edildikten sonra metal
miktarlarimin bulunmasi agiklandi. Her zaman agag dizimi yapildiktan sonra gerekli metal
miktar1 hesaplanmaz. Mum modeller aga¢ hélinde dizilmeden de gerekli metal miktar:
hesaplanabilir. Bu metal miktar1 ana yolluk icin gerekli metal icin %40 artirilarak gercek
metal miktar1 bulunur.

Metal miktar1 hesaplandiktan sonra hazirlanan mum agacina ait bilgiler ve degerler bir
etiket h@line getirilir. Etikette milyem, gram, alasim rengi ve taki cing bulunmalidir. Derece
plastik atliga sabitlendikten sonra derecenin Ust kismina disa dogru plastik bant yapistirlir.
Bunun amaci vakumlama sirasinda kabaran al¢inin disa tasmamasidir.
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C

UYGULAMA FAALIYETI

)

METAL MIKTARI HESAPLARI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Dokim icin  gerekli  metal
miktarimn  tespit  isleminde
yaradlanllacak  olan  yontemi
belirleyiniz.

Agac dizimi biten mum agacim
hassa terazide tartimiz.

Lastik altlik agirligim mum agaci
agirligindan cikarinmz.

Elde ettigimiz son agirlikla
dokim isleminde kullanacagimiz
alasimin  6zgul  agirhgt  ile
carparak gerekli metal miktarin
bulunuz.

Su tasirma yontemi kullanilacak
ise su dolu bir kap ayarlayimz

Su dolu bir kaba mum agaci,
plastik althg disanda kalacak
sekilde batirimz.

Su dolu kaba mum agacimi plastik atligi disarida
kalacak sekilde daldirma islemini yaparken mum
agacimin kirilmamasina dikkat ediniz.

Kaptan tasan su seviyesini eski
haline gelene kadar, dokimde
kullanilacak alasim metalinden su
dolu kaba atarak suyu ilk
seviyesine getiriniz.

Su dolu kaptaki, alasim metal
miktar1, dokim icin gerekli metal
miktarim verdigi icin tartarak not
ainz.

Mum agacina ait bilgileri etiket
haline getirerek. etikete
milyem,gram,alasim rengi ve taki
cinsini yazarak islemi
tamamlayiniz.

Birden cok

mum agc  varsa,  etiketleri

numaralandirarak aym numaray: lastik altliga veya
derece Uzerine vererek karisiklig: onleyiniz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sor ulari cevaplandirimz.
C")LC,‘M E SORULARI

1-Asagidakilerden hangis dokum igin gerekli metal miktarinin hesaplanmas: igin
kullanilan yontemlerden biri degildir?
A ) Anayoalluk icin gerekli metalin %40 fazlast
B ) Su tagirmayontemi
C ) Terazi yontemiyle
D ) Mum agaci agirligi kadar
2-Asagidakilerden hangis terazi yontemiyle metal miktarini hesaplamada kullanilan
bir degerdir?
A ) Kovadan tasan su miktari
B ) Alasim metalinin 6zgul agirlig:
C ) Mum model sayisi
D ) Mum model buyuklugl

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi belirleyebilmeniz icin bir kismu
dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Clmle dogru ise basindaki parantezin icerisine
D, yanlisise Y, harfini koyunuz).

() 3- Mum agacinin tartilarak tartimdan altlik agirligimin ¢ikarilip dokum isleminde
kullanillacak alasimin 6zgul agirhigimn carpilarak hesaplanmasina terazi yontemi ile metal
miktarin hesaplama denir.

() 4 Metad miktar1 hesaplandiktan sonra hazirlanan mum agacina ait bilgiler ve
degerler bir etiket h@line getirilmelidir.

Not : Cevap anahtar: ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanhs cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamam dogru ise diger boltime geginiz.
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KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Konularin
Degerlendirilmes

Evet Hayir

Dokim icin gerekli metal miktarimn  tespit isleminde
yaralanilacak olan yontemi belirlediniz mi?

Agac dizimi biten mum agacint plastik athig: ile birlikte hassas
terazide tarttimz mi?

Lastik altlik agirligim mum agact agirligindan ¢ikardinmz mi?

Dokumde kullanilacak alasim metalinin 6zgul agirligim biliyor
musunuz?

Hesaplamalarin dogrulugunu tekrar kontrol ettiniz mi?

Batun verileri etiketleyerek olusabilecek karisikliklari 6nlemeye
calistimz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yamtlarimz var ise bu
yanitlarlailgili konuyu tekrar ediniz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atélyes
saglandiginda mum agacini tekni gine uygun dizebileceksiniz.

6. ALCI

6.1. Ala Cesitleri Ve Ozellikleri

Alcilamaisleminde iki tdr al¢i kullanlir.

6.1.1. SilisBagh Kalsiyum Siilfat Alci

Cssitli katkilarla, renkli atin alasimlar: ve gumus dokimde yaygin olarak kullamlir.
Nikelli beyaz altin icinde kullamlmakla beraber, nikel ile sllfir arasinda olusabilecek
istenmeyen reaksiyonlar tavsiye edilmemektedir.

Ayrica kalsiyum siilfat 1000°C'ta aynistigindan bu tir al¢i, paladyumlu beyaz atin
gibi yuksek ergime sicakligina sahip alasimlar icin kullanilmaz.

6.1.2. Fosfat Bagli Alci

Bu tur al¢i yiksek ergime sicakligina sahip alasimlar igin kullamilir. Aynm zamanda
nikelli beyaz altin icin de everisli olup belirtilmesi gerekli nokta daha pahali ve daha kolay
temizlenmesidir.

6.2. Alainin Hazirlanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Alcilamada en kritik nokta su ve depo sicakligi gibi yerel degisimlerin dikkate
alinmasidir. Al¢i, hava sartlarina bagli olarak bozulabilir. Bu faktor stok yapilirken dikkate
ainmalidir. Caligma siiresi, yani karigstirma baglangicindan bulamag olusuna kadar gegen
sire 2 dakikadan az olmalidir.

Ideal alg1 karisiminin elde edilmesi calisma siiresi ve kullamilan su sicakligina baglidhr.
Su sicakligi 21° C olmalicir. Su sicakhiginin artmasi islem stiresini de artiracaktir. En ideal
calisma siresi 9-10 dakikadir. Alcimin hazirlaisinda al¢i suya yavas yavas dokilerek
karistirilir.

Suyun algiya orani, Uretici firma degerlerine gore yapilmalidir. Algi hazirlandiktan

sonra vakumlu kaliplama makineleriyle karistirma ve doldurma operasyonlari otomatik
olarak gerceklestirilmelidir.
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6.3. Mum Agacim Algilamada Dikkat Edilecek Hususlar

Mum agaci dereceye alinmadan 6nce, derece Uzerindeki eski aci kalintilar: tel firca
veya kum puskurtme ile temizlenmelidir.

Hazirlanan al¢it daha Onceden hazirlanan dereceye ana yolluk govdesinden
stizdurUlerek yavas yavas doldurulur (Resim 6.1).

Resim 6.1: Alcinin dereceye dokilmes ve vakumlanmasi
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UYGULAMA FAALIYETI

)

ALCI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Dokumu yapilacak alasim metalinin 6zelligine
gOre al¢1 segimini yapiniz.

Stoklamada al¢ida 0Ozellik kaybi
olmaktadir, 6zellik kaybi1 olan ac¢i
kullanmayiniz.

Suyun algiya oranmini, alginmin Uretici firma katalog
degerlerine gore yapinz.

Alci su karistirma siresi 2 dakikay1
gecmemelidir.

Alciyr suyayavas yavas dokerek karistiriniz.

Ideal su sicakligin 21°C olmasina
dikkat ediniz.

Bulama¢ haline gelen aciyi, vakum makines
yardimt ile karistirma islemi sirasinda  alG
bunyesinde kalan havay: emdirerek alimz.

Ideal ag hazirlama  sires 10
dakikayr gecmemelidir (Dereceye
dokume hazir hale gelme siiresi).

Derece Uzerindeki varsa eski al¢i kalintilarim tel
fircayardim ile alimz.

Derece Uzerine bir takarak

sabitleyiniz.

plasiik  bant

Vakumlanan aciy1 Dikkatli bir sekilde Anayolluk
Uzerinde dizili mum modeller lzerine kirmadan
akitiniz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sor ulari cevaplandirimz.
(")LC}M E SORULARI

1-Asagidakilerden hangisi acilamaisleminde kullanilan al¢ gesitlerinden biridir?
A ) Silisbagli kalsiyum stilfat alci
B ) Fosfor bagli a¢t
C ) Sodyum bagl: al¢
D ) Potasyum bagl al ¢t

2- Yiksek ergime sicakligina sahip aasimlar icin kullanilan al¢i tirl asagidakilerden
hangisidir?
A ) Silisbagl kalsiyum siilfat al¢
B ) Fosfat bagl al¢
C ) Sodyum bagli alci
D ) Potasyum bagl1 a ¢t

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi belirleyebilmeniz icin bir kismu
dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlsise Y, harfini koyunuz).

( ) 3- ided algi karisiminin elde edilmesi calisma siiresi ve kullanlan su sicakligina
baglidir. Su sicakligimin artmasi islem stiresini de artiracaktir.

( ) 4- Hazirlanan al¢i daha dnceden hazirlanan dereceye mum modeller Uzerinden
katilasmamasi icin hizl1 bir sekilde doldurulur.

Not: Cevap anahtar1 ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamam dogru ise diger boltime geginiz.



KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Konularin
Degerlendirilmesi

Evet Hayir

Alasim metalinin 6zelligine gore al¢i se¢cimini dogru yaptimz mi?

Su a¢ orammi Uretici firma katalog degerlerine uygun mu
sectiniz?

Karistirmaislemini alcgiy: suya dokerek mi yaptiniz?

Vakumlama makinesinde al¢i bunyesinde kalan havay: adimz
mi?

Algi dokimine gegmeden derece Uzerinde varsa eski alG
kalintilarin: tel firgayardinm ile giderdiniz mi?

Derece Uzerine plastik bant takarak sabitlemesini yaptimz nmi?

Mum modellere zarar vermeden aciyr ana yolluk Uzerinden
dereceye doktlniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. Hayir yamtlarimz var ise bu
yanitlarlailgili konuyu tekrar ediniz. Tamarm evet ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—7

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atélyes
saglandiginda, tekni gine uygun vakumlama yapabilecektir.

/. VAKUMLAMA
7.1. Amac

Alginin  hazirlanmast  sirasinda su ve ag¢ karistirma isleminin elle yapildig
durumlardaislem sirasinda karisim igerisinde kalacak hava kabarciklarinin ainarak, algilama
isleminde model yiizeyine gelebilecek kabarciklarla olusacak hatal1 al¢ilamaisleminin 6niine
gecilebilmesi igin vakumlama gereklidir.

Gunumuzde gelisen teknolojiye paralel olarak alc¢iyr hem karistinp hem de aym anda
vakumlayan makineler Uretilmistir (Resim 7.1).

Resim 7.1: Vakum unites

Vakumlama islemi, sizdirmazligi saglanmis kapali bir kap icerisine konan al¢i su

karistminmin bir motor yardimu ile kap icerisindeki havamn emilerek hazir hale getirilmes
islemidir (Sekil 7.2) .
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Sekil 7.2: Vakumlama makinesi ve kissmlari

7.2. Vakumlamada Dikkat Edilmes Gereken Hususlar

Vakum makinesinden ainan derecenin Ust kismu kontrol edilir. Kirillan mum
parcaciklar: varsa gikarilir ve 1 saat siireyle sarsintisiz bir ortamda bekletilir.

Derece veya kalibin dolmasindan sonra hareket ettirilmemesi veya titrestirilmemesi ile
catlamalarin ve algi-su ayrismalarinin ontine gegilecektir. Hatasiz dokim yapilabilmesi igin
bu noktaya dikkat edilmelidir.

Vakumlamada derecenin soguk kaynadigi gorilir. Derece igerisindeki alginin orta
noktas: sarardiginda vakumluma islemi tamamlanmis olur (Resim 7.2). Katilasan derecenin
plastik bandi ve plastik athg: ¢ikarilir (Resm 7.3). Fazla alcilar tiraslamir ve dizeltilir.
Etiket bilgileri ag¢inin st kismina kazinir.

Calisma esnasinda al¢i tozu solunumu, akciger rahatsizliklarina yol agtigindan
tehlikelidir. ideal olarak algi kullamlan ortam cok iyi havalandirilarak filtre edilmeli ve
calisirken maske kullaniimalidir.

Resim 7.2: Derecenin vakum makinesine yerlestirilmesi
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Resim 7.3: Derecenin plastik bant ve lastik althkla gor inimu
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(' UYGULAMAFAALIYETI )

VAKUMLAMA

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Alci ile doldurulan dereceyi vakum makinesine koyunuz.

V akumlama makinesinin seffaf kapagim kapatinz.

V akumlama makinesini ¢alistirimz.

Vakumlama isleminin yapilabilmesi icin uygun siire bekleyiniz.

V akumlama makinesini kapatip tahliye borusunu aginiz.

Dereceyi makineden cikartiniz.

Dereceyi fazla sarsmadan uygun siire donmasini bekleyiniz.

Derece Uzerindeki fazla agiy: tiraslayimz.

Dokim sirasina gore dereceleri numaralandiriniz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sor ulari cevaplandirimz.
OLCME SORULARI
(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyebilmeniz icin bir kismu

dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlsise Y, harfini koyunuz).

() 1- Vakumlama islemi, sizdirmazlig1 saglanmis kapali bir kap igerisine konan al¢i
su karigtmimin bir motor yardimu ile kap igerisindeki havamn emilerek hazir hale
getirilmesi islemidir.

() 2- Derece veya kalibin dolmasindan sonra hareket ettirilmemes veya
titrestirilmemesi ile ¢atlamalarin ve al¢i-su ayrismalarimin éniine gegilecektir

() 3- Derece icerisindeki alcimin orta noktas: sarardiginda vakumluma islemi
tamamlanmis olur.

() 4- Vakumlama sonrasinda etiket bilgileri acinin tst kismina kazinmaz.

() 5 Gaismaesnasindaalc tozu solunumu, akciger rahatsizliklarina yol agtigindan
tehlikelidir.

Not: Cevap anahtar1 ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamam dogru ise diger bolime geginiz.
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KONTROL LIiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Konularin
Degerlendirilmes

Evet Hayir

Algi ile doldurulan fanusu (dereceyi)vakum makinesi ne koydunuz
mu?

Dereceyi makine Uzerine yerlestirdikten sonra, makinenin seffaf
kapagini kapattimz mi?

Makineyi calistirarak uygun stire vakumlamaicin beklediniz mi?

Vakumlama islemi bitiminde derece Uzerinde acgida soguk
kaynamay: takip ettiniz mi?

V akumlama makinesini kapatarak tahliye borusunu agtimz mi?

Dereceyi sarsmadan makineden ¢ikartarak donmasi igin uygun
sire beklediniz mi?

Derece Uzerindeki fazla aciy1 tiraslayarak dokum sirasina gore
dereceleri numaralandirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “HAYIR” yantlarimz var ise

bu yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamam: “EVET” ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atdlyes
saglandiginda, teknigine uygun mum indirebilecektir.

8. MUM INDIRME
8.1. Amaa

Mum indirmedeki ama¢ derece icerisinde acilanarak vakumlanmas: biten mum
modellerin a¢i igersinden anarak, kalip boslugunun olusturulmasidir.

Ergimis aasim metalinin dokilerek katilasmasi icin bir dokim boslugunun olmasi
sarttir. Mum modellerin buharla ya da st yardim ile al¢i icerisinde akitilarak alinmasindaki
esas amag dokim boslugunun olusturulmasidir. Mum modellerin olusturdugu bosluklara
daha sonra alasim metali dolarak ve orada katilasarak dokim islemi gergeklestirilmig
olacaktir.

8.2. Mum indirme Yontemleri

Alcilama islemi biten dereceler kurumaya birakilir. Kuruma islemi tamamlandiktan
sonra mum indirme islemine gecilir. Mum indirme igin iki farkli yontem kullamlir. IIki,
yakma firininda mum indirmedir. ikincisi buharla mum indirmedir. Her iki yontemde de 1si
kademeli olmalidir. Aksi takdirde aniden su buharimn meydana gelmesine ve kalibin
bozulmasinayol agar.

8.2.1. Kuru Yontem

Mum eritme firim ©nceden 1sitilir. Dereceler rezistanslara yakin olacak sekilde
yerlestirilir. Mum cinsine gore sicaklik kademeli olarak artirilir. Mum kanalindan mum akist
gozlenir. Mum akis1 bittiginde derece, masa ile tutularak a¢i pisirme firimina ainir. Bu
yontemde karbonlu kalintilar daha fazla olacagindan a¢i ylzeyinde izler birakacaktir.
Modéllerin istenilen ylizey hassasiyetinde olmasini engelleyecektir.

8.2.2. Buharl1 YOntem

Buharla mum indirmede buhar, ana yolluktan baslayan bir mum indirme islemi yapar.
Bu sebeple mumlarin bosatiimasi daha kisa slrede ve temiz olur. Hatta buharli mum
indirme sonucunda elde edilen mumlar geri kazanilarak yeniden kullanilabilir. Firinla mum
indirmede ise mum, al¢i iginde bulundugundan mumun eriyip bosaltilabilmesi icin ,acimn
belli bir sicakliga kadar dnceden 1sitiimast gerekir. Bu sebeple firinla mum indirme islemi
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daha uzun siirmektedir. ikinci yontem buharla mum indirme daha az duman cikis1, ortamin
az kirlenmesi, elde edilen yizey kalitesinin Ustinligl nedeniyle daha fazla tavsiye
edilmektedir (Resim 8.1).

Resim 8.1: Buhar i mum indir me kazam



C

UYGULAMA FAALIYETI

)

METAL MIKTARI HESAPLARI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Mum indirme yontemini seginiz.

Mum cinsine gére buharl1 ya da kuru
yontemi seciniz.

Mum indirme firimn hazirlayinz.

Buharla mum indirme yapilacaksa
dereceleri buhar kazanina almadan
belli bir sicakliga kadar 1sitiniz.

Dereceyi firinayerlestiriniz.

Ani su  buharinin meydana
gelmemesi ve kalibin bozulmamasi
icin firin ya da kazan 1st degerini
kademeli olarak artirimz.

Mum kanalinda mum akisini gézlemleyiniz.

Kuru mum indirmede yanmadan
dolay1 karbon kalintilar: olacagindan
1s1 degerini iyi ayarlayiniz.

Mum akis1 bittiginde dereceyi firindan ainmz.

Mum akis1 bittiginde dereceyi, masa
ile tutularak al¢i pisirme firmna
aliniz.

Olusabilecek is kazalarina kars: gerekli
guvenlik onlemleririni alimz.

Is ve buhar yaniklarina kars: dikkatli
olunuz.




(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sor ulari cevaplandirimz.
OLCME SORULARI
(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyebilmeniz icin bir kismi

dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlisise Y, harfini koyunuz).

() 1) Mum indirmedeki amag derece icerisinde alcilanarak vakumlanmas: biten
mum modellerin a¢i1 icersinden ainarak, kalip boslugunun olusturulmasidir.

() 2 Kuru yontemle mum indirme isleminde karbonlu kalintilar daha fazla
olacagindan al¢i ylzeyinde dokiim sonrasi olusan bu izler ylizey kalitesini artiracaktir.

( ) 3) Buharla mum indirme yonteminde daha az duman cikisi, ortamin az
kirlenmesi, elde edilen ylzey kalitesinin fazla olmasi ile tercih edilen bir yontemdir.

() 4) Ani su buharinin meydana gelmemesi ve kalibin bozulmamasi igin firin ya da
kazan 1s1 degerini hizl olarak artirilmalidir.

( ) 5) Buharla mum indirme yapilacaksa dereceleri buhar kazanina almadan belli
bir sicakliga kadar 1sitilmasi gerekli degildir.

Not: Cevap anahtar1 ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamam dogru ise diger boltime geginiz.



KONTROL LiSTESI

5 Konularin
DEGERLENDIRME KRITERLERI Degerlendirilmesi
Evet Hayir

Mum indirme yontemini sectiniz mi?

Mum indirme firimm hazirladimz mi?

Dereceyi firinayerlestirdiniz mi?

Mum akigini bitene kadar gozlemlediniz mi?

Mum akis1 bittiginde dereceyi firindan aldimz m?

Olusabilecek is kazalarina kars: glivenlik énlemlerini aldimz mi?

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “HAYIR” yamtlarimz var ise

bu yantlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamam: “EVET” ise modll degerlendirmeye
geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME
ALCI KALIPHAZIRLAMA

Islem sirasimin resimlerle gosterimi Kullanilacak M alzeme er

1. Mum Enjeksiyon Kazam
2. Mum

3. Flang

4. Kauguk Kaip

5. Aliminyum Kalip
6. Pudra

7. Havya

8. AnaYolluk

9. Lastik Althk

10. Mum Model

Resim 9.1: islem srast 1-3 11. Olcti Aletleri

12. Hesap makinesi

13. Ala

14. Su

15. El Mikseri

16. Vakum makinesi
17. Derece

18. Maske

19. Mum Indirme Firinu
20. Masa

21. Eldiven

22. Atolve Onlisi

Resim 9.2: islem sras 4

Resim 9.3: islem siras 5-6 Resim 9.4: islem sras 7
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Resim 9.6: islem srasi 12 Resim 9.7:islem srasi 13-14 Resim 9.8: islem srasi
15-16

1- Mum kazanim hazirlayimz.

2- Mum kazan 1s1 ve basing degerlerini ayarlayinmz.

3- Kauguk kalibi pudralayarak ve flansi hazir hale getiriniz.

4- Dolma ve katilasma stirel erine dikkat ederek mum basma islemini yapiniz.

5- Anayolluk kalibin hazirlayiniz.

6- Anayollugu mum basmaislemi ile hazirlayimz.

7-Plastik altlig: tartarak anayollugu atliga sabitleyiniz.

8-Mum agaci dizimde tekniklere ve dizilis yontemlerine dikkat ederek dizimi
gerceklestiriniz.

9-Agac dizimi sonrasinda dokumde kullamlacak alasim metal miktarint hesaplayinz.

10-Mum agacina ait bilgileri etiketleyiniz.

11-Dogru a1 segimini yaparak al¢iyr hazirlayarak vakumla havasint alimz.
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12-Derece Uzerine plastik bant takarak ve mum modellere zarar vermeden aciy1 dereceicine

dokiinuz.

13-Dereceyi vakum makinesine aarak havasim vakumlayimz ve Makineden alarak
sarsmadan kurumaya birakiniz.

14-Derece uUzerinde fazla aciy1 tiraslayarak, dokum sirasina gore dereceleri
numaralandiriniz.

15-Mum indirme yontemini secerek mum kazan ya da firimt hazirlayiniz.

16-Mum indirme islemini yaparak dereceyi alci pisirme firinina alinz.

KONTROL LISTESI

. Konularin
DEGERLENDIRME KRITERLERI Degerlendirilmes
Evet Hayir

Mum kazamn hazirlayabildiniz mi?

Mum basma islemini yapabildiniz mi?

Mum model i¢in anayollugu hazirlayabildiniz mi?

Agag dizimini yapabildiniz mi?

Dokim icin gerekli metal miktarini hesaplaya bildiniz mi?
Mum agacim aciyaalabildiniz mi?

Dereceyi vakumlamasin yaparak havasim aabildiniz mi?
Dereceden mum indirme islemini yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz uygulamay: degerlendiriniz. Performans testinde “HAYIR” ceva
verdiginiz faaliyetleri tekrarlayimz. Tamam “EVET” ise son degerlendirme igin
6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1) D Mum kazan

2) C Enjektor

3) C Barometre

4) D Mum modelin sekli
5) Yanls

6) Dogru

7) Dogru

8) Dogru

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

1) B Hava gikisinin rahatlatiimasi ve mumun kaliptan kolay ayrilmast

2) CBistiruyardimu ile gentik agiimasi

3) D Kauguk kalibin sekli

4) D Taki kalitesinin her zaman yuksek tutmasi
5) Dogru

6) Dogru

7) Dogru

8) Yanhs

OGRENME FAALIYETi-3CEVAP ANAHTARI

1) D Ergimis metali depolayarak modellere dagilimini saglamak

2) B Akisi engelleyecek sekilde egri olmal1
3) Dogru
4) Dogru
5) Yanhs
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OGRE
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

OGRE

1
2)
3)
4)

OGRE

1
2)
3)
4)

OGRE

1
2)
3)
4)
5)

NME FAALIYETi—4 CEVAP ANAHTARI

A 10-200
C Cam (Ca)bigimi dizim

B Spira dizim

A Mum modeller birbirine ¢ok yakin olmamasi
Dogru

Yanlis

Dogru

Dogru

NME FAALIYETi-5 CEVAP ANAHTARI

A Mum agaci agirligi kadar
A Kovadan tasan su miktar
Dogru
Dogru

NME FAALIYETi-6 CEVAP ANAHTARI

A Silisbagl kalsyum slifat alci
B Fosfat bagl a¢i

Dogru

Yanlis

NME FAALIYETi-7 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Yanls
Dogru

51



OGRENME FAALIYETIi-8 CEVAP ANAHTARI

1
2)
3)
4)
5)

Dogru
Yanlis
Dogru
Yanlis
Yanlis
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